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Resumo

Introducao

O trabalho sera realizado com o objetivo de avaliar os efeitos da inclusdo de Lithothammium calcareum e do sistema de
produgdo, sobre o desempenho, a producdo e a qualidade dos ovos de galinhas poedeiras no sertdo paraibano. Diante disso
serdo utilizadas 192 aves da linhagem Dekalb Brown com 20 semanas de idade, distribuidas em um delineamento
inteiramente casualisado com arranjo fatorial 2 x 2, sendo 2 sistemas de producdo (piso e gaiola), e duas dietas (com e sem
Lithothamnium calcareum). Cada tratamento terd 6 repetigdes com 8 aves por unidade experimental. As aves receberdo
dietas formuladas para atender suas exigencias nutricionais, onde duas dietas serdo formuladas com adequagdo apenas da
fonte do calcio, 12 gaiolas, com dois compartimentos ¢ 12 boxes, cada um com 8 repetigdes alocardo os animais. Os fatores
avaliados serdo: producdo de ovos, conversdo alimentar, mortalidade das aves, classificagdo da qualidade externa dos ovos
(ovos limpos, sujos, trincados, bicados) peso do ovo, qualidade interna do ovo ( peso e percentuais da gema, casca, albumen),
percentual de célcio no ovo.

A produgio avicola, sobretudo de postura €, atualmente, uma atividade em grande desenvolvimento de pesquisas no mundo,
contudo precisa ainda adequar-se as mudangas exigidas pela Unido Europeia referentes aos ultimatos da legislagdo de bem-
estar animal, que incluem a troca do sistema de criagdo em gaiolas por sistemas que possibilitem as aves expressarem seus
comportamentos naturais, como: utilizar ninhos para postura, empoleirar e bater as asas e a proibi¢do da pratica de
debicagem, atualmente muito questionada (CAMERINI et al., 2013).

Fatores fisiologicos da ave,manejo, bem-estar, nutri¢do e estado sanitario influenciam o tamanho e a qualidade dos ovos. A
qualidade da casca do ovo ¢ um dos fatores que mais preocupa os produtores, sendo decisivo para a escolha do produto final
(ANDRIGUETTO et al., 1998).A temperatura e umidade sdo alguns dos fatores climaticos que mais influenciam a produgéo
das aves de postura, diante disso, sistemas de produgdo de galinhas de postura, com alternativas que promovam o bem estar
das aves, vem a cada dia sendo avaliados. No sertdo nordestino, onde as altas temperaturas promovem estresse nas aves, as
quais aumentam a ingestdo de dgua e apresentam fezes moles, o que pode favorecer a infecgdo por patdogenos em condigdes
de produgdo em piso, como também, podem permitir que as aves sofressem menos com o estresse, pois podem buscar abrigo,
expressando seu comportamento.

Segundo Nazareno et al. (2009), no sistema de criacdo em gaiolas, onde as aves ficam aglomeradas, presas e ndo
tem acesso a outros espacos ou mobilidade, as situagdes de estresse por varios fatores e a ndo expressdo do comportamento
natural podem reduzir significativamente o desempenho das aves, tornando invidvel sua produgao.

Em contrapartida a esse tipo de produgdo, Fernandes (2014) esclarece que nos sistemas de produgdo em piso com
ninho, os animais podem usufruir de espagos externos aos ninhos, podendo expressar seu comportamento biologico. Nesse
sistema deve ser colocado um ninho para cada sete aves para evitar competitividade entre as aves e consequentemente perda
do bem-estar.

De acordo com Hester (1999) aproximadamente 13,7% dos ovos produzidos por poedeiras comerciais sdo perdidos
decorrentes de alteragdes na qualidadeda casca. Estas atuam como uma embalagem do contetido do ovo e como prote¢do do
embrido e deve ser suficientemente resistente para resistir os impactos da postura, coleta, classificacdo e transporte até
alcangar o consumidor final. Em estudos anteriores (KUSSAKAWA, 1998) alertaram a respeito da importancia da qualidade
da casca na avicultura industrial quanto a saude alimentar, pois ovos com cascas de baixa qualidade representam um
potencial risco de contaminagdo bacteriana.

O calcio ¢ considerado um importante nutriente nas dietas de poedeiras comerciais, sendo essenciais na formagao da casca
do ovo. Segundo Etches (1996) a casca ¢ formada por 98% de carbonato de calcio, dos quais 60% constituidos por
bicarbonato e 38% por calcio. Fatores como fonte de cdlcio, tamanho e solubilidade da particula de calcio e niveis de
inclusdo do mesmo influenciam a qualidade da casca (FARIA, 2002).

Melo et al. (2008) ressalta a importancia do calcio e fosforo, que estdo envolvidos em proporgdes expressivas nas ragdes, ¢ a
necessidade em se obter fontes alternativas destes minerais, bem como oferecer uma possibilidade de formulag@o de racéo,
tornando possivel resolver a falta de fontes destes ingredientes. Como fonte organica de calcio, pode ser usada pelo produtor
de ovos a farinha da alga calcaria Lithothamnium calcareum, que ¢ composta por aproximadamente 32,5% de célcio, e
caracteriza-se como uma fonte de macro e microminerais renovavel.

No Brasil essa alga era usada somente na agricultura, atualmente com langamentos de produtos a base do Lithothamnium
calcareum como suplemento em ragdes animais, vem despertando interesse em pesquisas, por empresas publicas e privadas
(MELO & MOURA, 2009). A principal caracteristica que potencializa a ag¢@o deste produto é a maior biodisponibilidade dos
micronutrientes que se encontram na parede celular, sendo entdo facilmente assimildveis pelas plantas e animais (CARLOS
et al.,, 2011)

Segundo Souza (2012) com a inclusdo da alga calcaria Lithothamnium calcareum, ocorreu aumento significativo em varios
aspectos, como o peso do ovo 3,49%, peso de albumen 5,00%, peso da gema 4,67% e peso da casca 6,49%.

MELO et al. (2008), suplementando codornas com a alga marinha Lithothamnium calcareum, observaram que 0,50% da alga
aumentou 2,23% na espessura da casca.

Na avicultura a qualidade da produgdo de ovos ¢ um aspecto mercadoldgico muito importante, pois os consumidores estdo
exigindo cada vez mais produtos saudaveis e de qualidade superior (MOURA et al., 2008).
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O ovo ¢ um alimento utilizado com muita frequéncia pela populagdo brasileira, pois, além de ser um dos alimentos de baixo
custo, permitindo o consumo pela populagdo de diferentes classes sociais, trata-se de uma fonte de proteinas de alto valor
biologico (PASCOAL et al., 2008). Todavia, o quesito qualidade diz respeito a um conjunto de caracteristicas que
determinam o seu grau de aceitabilidade, sendo determinada por inumeros aspectos externos e internos (MORENG &
AVENS, 1990).
De acordo com Silva (2009), o uso de gaiolas na produgdo de aves poedeiras permite um maior controle sobre a sanidade dos
animais e menores gastos com mao de obra, permite também controle dos dejetos, que ndo entram em contato com as aves e
nem com os ovos, além de diminuir o indice de sujidades.

No entanto como Alves et al. (2007) considera o sistema de criagdo em gaiolas polémico por ter pouco espago e
reduzir as possibilidades das aves exercerem caracteres intrinsecos de sua espécie.
Mudangas no manejo estdo sendo amplamente pesquisadas e exigidas pela legislagdo de bem-estar animal, as quais devem
possibilitar a expressdo das caracteristicas naturais dos animais, como a utilizagdo de ninhos para postura e espago para
ciscar, caminhar e bater as asas (SILVA et al., 2006).

O sistema de criagdo em piso, se devidamente projetado, pode ser proporcional ao sistema de criagdo em gaiolas nos
indices produtivos, pois possibilita a obtengdo de mesmo desempenho produtivo e qualidade de ovos produzidos (ALVES et
al., 2007).

De acordo com Araujo et al. (2008), uma das mais importantes limitagdes nutricionais para poedeiras ¢ a deficiéncia
de minerais, uma vez que as matérias primas, basicamente, milho e soja, utilizadas na fabricagdo das ragdes, geralmente,
nao atendem as exigéncias dos animais. Tornando-se, entdo, necessaria a suplementacéo mineral nas dietas.

A busca da adequagdo de niveis e fontes decalcio tem sido relevante na melhora da qualidade dos ovos, contribuindo na
formagdo da casca do ovo (ROLAND et al, 1973). Segundo Ordonez, (2005) O calcio compreende cerca de 4% do peso do
ovo, enquanto a casca ¢ formada por 98% de carbonato de calcio.

A alga marinha Lithothamnium calcareum, selecionada para estudo no presente trabalho, é comercializada no pais e
no exterior como suplemento nutricional de minerais, principalmente calcio e magnésio. Apesar do extenso uso da espécie no
Brasil e em outros paises, o conhecimento sobre sua composi¢do quimica e atividades biologicas ¢ bastante incipiente
(NAVARRO & STORTZ, 2002).

A utilizagdo do Lithothamnium calcareum na alimentagdo animal como suplemento mineral vem sendo praticada ha
mais de 200 anos nos paises europeus, Franga, Irlanda e Inglaterra (MELO & MOURA, 2009). No Brasil, a utilizagdo desta
alga se restringia somente a agricultura, no entanto, nos ultimos anos o lancamento de produtos a base de Lithothamnium
calcareum como suplemento em ragdes para animais, vem despertando o interesse de pesquisas de instituigdes publicas e
privadas (MELO & MOURA, 2009), sendo a maioria realizada com espécies como codornas (MELO & MOURA, 2009),
ratos (ASSOUMANI, 1997), caes (COSTA NETO et al., 2010), coelhos (EULER et al., 2010), suinos (FIALHO et al.,
1992).

Melo et al. (2006) ao estudar a solubilidade in vitro do Lithothamnium, em comparagdo com outras fontes de célcio
utilizadas na alimentag@o animal (farinha de casca de ovo e farinha de concha de ostra), afirmaram que o Lithothamnium,
embora tenha niveis inferiores de célcio, apresentou maior solubilidade. Uma maior disponibilidade foi observada por Airhart
et al. (2002), que administrando calcio proveniente do Lithothamnium calcareum em galinhas poedeiras resultaram em
melhor conversdo alimentar. Efeitos na melhoria da conversdoalimentar também foram observados por POPE et al. (2002)
em galinhas de postura com Lithothamnium calcareum, os quais apresentaram maior ganho de peso e melhor qualidade de
ovo.

O Lithothamnium calacareum pertence ao grupo das algas vermelhas ou rodoficeas, da familia das coralindceas. E uma alga
de aspecto calcario, pois absorve o carbonato de célcio e magnésio. Nao ¢ fonte de proteina, vitaminas, carboidratos e
lipideos, somente de macro e micro minerais em concentragdes variadas, dependendo do local, estacdo do ano e
profundidade. As principais caracteristicas que potencializam a atua¢do deste produto sdo atribuidas a maior
biodisponibilidade dos micronutrientes que se encontram adsorvidas nas paredes celulares, sendo assim facilmente
assimilaveis pelas plantas e animais e a elevada porosidade das algas que propicia maior superficie especifica de atuagdo
(CARLOS et al., 2011).

A avaliagdo da integridade da casca dos ovos na avicultura de postura ¢ de crucial importancia, pois determina a
aceitagdo do consumidor ao produto, sua analise pode ser feita de forma simples, pela determinagdo do seu peso especifico e
observacdo de ovos com imperfei¢des nas cascas (HAMILTON, 1982).

Alves et al. (2006) destaca o bem-estar, como um dos assuntos mais discutidos atualmente nos setores de produgdo
animal, os consumidores estdo convencidos de que animais usados nos setores de produgdo de alimento devem ter garantido
seu bem-estar, e processos legislativos asseguram tal direito.

A Unido Europeia em sua legislacdo de bem-estar exige algumas mudangas nos sistemas de criagdo de aves
poedeiras, como a extingdo do sistema de gaiolas, que ¢ o mais usado atualmente, por sistemas que proporcionem as aves, a
expressdo do seu comportamento natural, como o uso de ninhos para postura, banho de areia, bater e esticar as asas
livremente. (SILVA et al., 2006).

O sistema de criagdo em gaiolas ¢ amplamente utilizado no setor de produgdo de aves de postura, este sistema tem
criado grande polémica em torno do bem-estar animal, pois oferece espago reduzido as aves, e impede as atividades
intrinsecas das aves, consideradas de grande importancia para o animal e de grande interferéncia no seu ciclo de produgdo
(ALVES et al., 2007). O ambiente a que as aves sdo submetidas na criagao intensiva, nas gaiolas, influencia diretamente sua
condigdo de bem-estar e pode afetar seu desempenho produtivo (NAZARENO et al., 2009).

Nos sistemas em piso em que sdo utilizadas cama, a mesma pode interferir nas condigdes sanitarias e no desempenho
produtivo das aves, para que isso ndo aconteca ela deve atender as seguintes condi¢des: possuir boa capacidade absortiva,
baixa reten¢do de umidade e fornecer conforto aos animais. Deve ainda, cobrir todo o chdo do galpdo e possuir altura ideal
entre cinco e dez centimetros (ALBINO et al., 2001).

No semiarido paraibano, onde as temperaturas geralmente ultrapassam a zona de conforto térmico das galinhas
poedeiras, influenciando assim na sua satude e produtividade, além da qualidade dos produtos, avaliar o sistema de criagdo em
piso e em gaiola deve ser feito para justificar os beneficios da mudanga. Além disso, testar fontes de minerais que sdo
melhor disponibilizadas para os animais, diminuindo a excreg¢do de excesso no meio ambiente, amplia as possibilidades de se
produzir com mais eficiéncia e de forma sustentavel.

GERAL
Objetiva-se com o estudo analisar os efeitos da inclusdo de Lithothamnium calcareum e do sistema de produgdo, sobre o
desempenho, a producdo e a qualidade dos ovos de galinhas poedeiras no sertdo paraibano.
4.2 ESPECIFICOS
Avaliar o ganho de peso das aves;
Avaliar a produgdo de ovos e os indices de producdo de ovos das galinhas;
Avaliar o consumo de ragdo e a conversdo alimentar das aves nos diferentes tratamentos;
Avaliar a ocorréncia de lesdes nas aves e a taxa de mortalidade de galinhas em sistema de produ¢éo em piso com ninho e
gaiola
Classificar os ovos considerados indesejaveis comercialmente, como trincados, sujos ou quebrados nos diferentes tratamentos
experimentais;
Avaliar o peso médio e o shape index (relagdo entre a largura e altura) dos ovos produzidos nos diferentes tratamentos;
Avaliar o percentual de gema, albiimen e casca nos ovos produzidos por galinhas poedeiras em diferentes sistemas de
criagdo;
. LOCAL E PERIODO

O experimento serd realizado no setor de avicultura do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia da Paraiba -
Campus Sousa, unidade de Sdo Gongalo. A coleta de dados do presente trabalho tera duragdo de 12 semanas, passando por
um periodo de adapta¢do de quinze dias antes do inicio das analises.
5.2. ANIMAIS E INSTALACOES

Serdo avaliadas 192 galinhas poedeiras Dekalb Brown, inicialmente com 24 semanas de idade distribuidas em
delineamento fatorial 2 X 2 (Piso x Gaiola; sem Lithothamnium x com Lithothamnium).

https://suap.ifpb.edu.br/projetos/projeto/1376/?tab=1
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Cada tratamento terd 6 repeti¢des, com 8 aves por repeti¢do, totalizando 48 aves por tratamento. No tratamento de piso serdo
utilizados boxes com 1m? perfazendo uma densidade de 8 aves/m? nas gaiolas serdo utilizadas 4 aves por compartimento,
onde 2 compartimentos perfazem a unidade experimental.

As aves serdo submetidas durante todo o periodo experimental a idénticas condi¢des de manejo e alimentagdo (de acordo com
os tratamentos) com agua e ra¢do fornecidos a vontade e de acordo com os tratamentos, nas gaiolas serdo utilizados
bebedouros tipo nipple e comedouro tipo calha e no piso bebedouros pendulares e comedouros tubulares.

A ragdo sera formulada de acordo com a exigéncia da linhagem, sendo fornecida numa ragdo padrdo com uma fonte
convencional de célcio, e no outro tratamento esta fonte sera substituida pelo Lithothamnium, mantendo os mesmos niveis
nutricionais.

5.3. ESTATISTICA E TRATAMENTOS

As galinhas serdo distribuidas nos tratamentos em delineamento inteiramente casualizado em fatorial 2 X 2 (piso x
Gaiola; sem lithothamnium x com lithothamnium), com seis repeti¢des, cada uma com oito animais.

5.4. CARACTERISTICAS ANALISADAS
5.4.1. O desempenho das aves sera avaliado através das caracteristicas:
. Ganho de peso das aves (g):

Todas as aves de cada tratamento serdo pesadas no inicio do experimento e quinzenalmente, onde sera calculado a
média de peso por tratamento.
. Produgao de ovos (%):

Todos os ovos de cada tratamento serdo coletados diariamente as 9:00 horas da manha, serdo identificados
separadamente por tratamento, ao final de cada semana sera calculado o percentual de postura de cada tratamento, dividindo
o total de ovos pelo niimero de galinhas, multiplicando por sete dias, expresso em porcentagem.

. Consumo de ragao (g/ave/dia):

Diariamente a ragdo ofertada sera pesada e posteriormente a sua sobra, a diferenca representara o consumo médio
diario por repetigdo em cada tratamento.

. Mortalidade das aves por tratamento (%):

Ao final do experimento serdo quantificadas as mortes de cada tratamento, a diferenga entre a quantidade inicial de
aves e a mortalidade serd expressa em porcentagem. As aves mortas serdo coletadas para necropsia.
5.4.2. Qualidade dos ovos
Sera avaliada através das caracteristicas:

. Integridade da casca dos ovos (%):

Diariamente, nos ovos coletados em cada tratamento, serdo observadas as caracteristicas das cascas que possam
classifica-los como fora de padrdo comercial como: cascas trincadas, sujas e quebradas. Ao final do experimento sera obtido
o percentual com a diferenga entre o total de ovos produzidos e o total de ovos com casca fora do padrao.

. Peso médio dos ovos e Shape Index (g):

Diariamente os ovos serdo pesados, ¢ pela diferenga do peso total de ovos de cada tratamento dividido pelo total de
ovos do mesmo, sera obtido o peso médio dos ovos. O shape Index ¢ uma medida que se refere a forma do ovo, calculada
através da razdo entre a altura e a largura do ovo, de acordo com a formula:

SI =[Largura (cm) / Altura (cm)] x 100
Classificacdo (Altuntas & Sekeroglu, 2008): Pontiagudo (<72); padrdo (entre 72 e 76) ; arredondado (>76).
. Peso de gema e albumen (g):

A cada semana trés ovos de cada tratamento serdo separados aleatoriamente para a andlise. As gemas serdo

separadas e pesadas, o peso do albumen sera encontrado pela diferenga entre o peso do ovo sem casca e o peso da gema.
. Porcentagem de casca (%):

Os ovos utilizados para pesagem de gema e albimen ter@o as cascas retiradas, lavadas e secas a sombra por 48 horas
para pesagem. A porcentagem de casca sera determinada pela relagdo entre o peso da casca e o peso do ovo.

Espera se com o experimento, avaliar o lithothamnium como uma fonte de calcio renovavel que pode ser utilizada de forma
segura na alimentag@o de galinhas poedeiras, e com isso verificar os beneficios que esse suplemento apresenta na melhoria
da qualidade do ovos, na biodisponibilidade do calcio em aves criadas em piso e em gaiola, comparado a uma fonte
convencional de calcio.

os resultados serdo apresentados em congressos na area do trabalho, e serdo publicados artigos cientificos em periddicos
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Pontuagdo de Qualificacdo do Coordenador

https://suap.ifpb.edu.br/projetos/projeto/1376/?tab=1

Critério Quantidade ]]\)40;’;1:‘?;:30 ](’)(l))r:it(l;:cao Resultado
1.1 - Doutor 1 4.60 1.00 1.00
1.2 - Mestre 0 3.10 1.00 0.00
1.3 - Especialista ou em processo de capacitagdo para mestre 0 1.50 3.00 0.00
2.1 - Organizador de livro catalogddo com o ISBN 0 6.90 3.00 0.00
2.2 - Orientagdo concluida de pos-graduagdo (Doutorado) 0 22.10 6.00 0.00
2.3 - Orientagdo concluida de pos-graduagdo (Mestrado) 0 16.50 6.00 0.00
2.4 - Orientagdo concluida de pos-graduacdo (Especializagdo) 0 7.40 7.00 0.00
2.5 - Coorientagao concluida de pds-graduacio (Doutorado) 0 13.80 6.00 0.00
2.6 - Coorientacdo concluida de pos-graduagdo (Mestrado) 0 9.20 7.00 0.00
2.7 - Coorientagdo concluida de pos-graduagio (Especializagao) 0 4.60 6.00 0.00
2.8 - Origntagﬁo concluida de trabalhos de conclus@o de curso ou de monografias (Cursos de 0 2.80 6.00 0.00
Graduagio)
2.9 - Orientagdo concluida de estagio supervisionados (Relatorios em Cursos de Graduacao) 0 1.80 6.00 0.00
2.10 - Ori&?nta_gﬁo concluida de trabalhos de conclusdo de curso ou estagios supervisionados 0 1.40 7.00 0.00
(Cursos Técnicos)
%1glb?gﬁ??§§t(;ecg$:rlg$a de projetos de IC e Tecnolédgica (PIBICT, PIBITI, PIBIC, ou 0 370 700 0.00
2.12 - Coorientagdo concluida de projetos de I1C e Tecnologica (PIBICT, PIBITI, PIBIC, ou 0 1.80 6.00 0.00
PIBIC-EM, dentre outros)
3.1 - Autoria de livro catalogado com ISBN 0 9.20 2.00 0.00
3.2 - Autoria de capitulo de livro catalogado com ISBN 0 4.60 4.00 0.00
3.3 - Artigo publicado em periddico (Qualis A1, A2 e BI) 0 1.00 1.00 0.00
3.4 - Artigo publicado em periddico (Qualis B2 e B3): 0 1.00 1.00 0.00
3.5 - Artigo publicado em periddico (Qualis entre B4 e BS) 0 1.00 1.00 0.00
3.6 - Artigo publicado em periddico (Qualis C ou Sem Qualis) 0 1.00 1.00 0.00
3.7 - Trabalho completo publicado no CONNEPI 0 1.00 1.00 0.00
3.8 - Trabalho completo publicado em evento Internacional 0 1.00 1.00 0.00
3.9 - Trabalho completo publicado em evento Nacional 0 1.00 1.00 0.00
3.10 - Trabalho completo publicado em evento Regional 0 1.00 1.00 0.00
3.11 - Trabalho completo publicado em evento Local 0 1.00 1.00 0.00
3.12 - Resumo ou resumo expandido publicado em evento Internacional 0 1.00 1.00 0.00
3.13 - Resumo ou resumo expandido publicado em evento Nacional 0 1.00 1.00 0.00
3.14 - Resumo ou resumo expandido publicado em evento Regional 0 1.00 1.00 0.00
3.15 - Resumo ou resumo expandido publicado em evento Local 0 1.00 1.00 0.00
3.16 - Ser membro de Grupo de Pesquisa cadastrado no CNPq ¢ certificado pela institui¢do a que 1 1.00 1.00 1.00
esta vinculado
3.17 - Participag@o em projeto de pesquisa apoiado por orgdo de fomento como pesquisador 2 1.00 1.00 1.00
3.18 - Patente depositada 0 1.00 1.00 0.00
3.19 - Avaliagdo de artigos em periodicos 0 1.00 1.00 0.00
3.20 - Avaliagao de artigos em eventos Internacionais 0 1.00 1.00 0.00
3.21 - Avaliagédo de artigos em eventos Nacionais 0 1.00 1.00 0.00
3.22 - Avaliagdo de artigos em eventos Regionais e Locais 0 1.00 1.00 0.00
Pontuacio Total: 0.00
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