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1 IDENTIFICACAO DO PROJETO

Titulo: Estudo e utilizacao viavel de tecnologias domésticas simples para uso racional de agua no
municipio de Sousa/PB

Bolsista: Lyandra Maria de Oliveira; Anténio Marcos de Lima

Voluntario(s): Camila Jane de Sousa Aradjo

Curso(s): Técnico em Meio Ambiente

Orientador: José Guimaraes de Carvalho Neto

Coorientador (se houver): Lucia Mara Figueiredo

Local de execucgéao: IFPB Campus Sousa

Grande Area / Area: (De acordo com Tabela da CAPES/CNPq)
Ciéncias Humanas / Educacao
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Fase de execucao: (Anexar Cronograma de Execugao, previsto e realizado)

ETAPAS DO PROJETO PERIODO PARA EXECUCAO DO PROJETO
Ago-Out/15 Nov- Fev-abr/16 | Mai-Jul/16
Dez/15Jan/
16
Pesquisa de técnicas e tecnologias e (X) (X) (X) X

levantamento de referencial tedrico

(item 5.1)

Construgéo de protétipos (item 5.2) X X

Medigao de desempenho (item 5.3) X X X X
Confeccdo de material educativo/

divulgagao (item 5.4) (X) X

Confeccdo de relatérios, resumos,

artigos e outras modalidades de (X) X

trabalho para publicagéo (item 5.5)

( x ) — Etapas ja executadas no cronograma oficial do projeto.

OBS1: Os protétipos tiveram atrasos em funcao dos custos atrelados e materiais de impressao que
nao foram entregues no prazo estipulado pela grafica. As questdes foram sanadas e os mesmos
serao devidamente construidos e testados entre Abril e Maio;

OBS2: O material educativo encontra-se na mesma pendéncia observada acima em relacao a
grafica. Serao feitos “marca-textos” apresentando as técnicas estudadas e incentivando o uso
racional da agua.

Objetivo Geral: (Retirar do projeto de pesquisa aprovado)

Estudar técnicas e tecnologias de reaproveitamento, armazenamento e uso raciona de agua no
ambiente domestico com énfase na construgdo de individuos mais conscientes do seu papel na

preservagao dos recursos naturas.

Objetivos Especificos: (Retirar do projeto de pesquisa aprovado)

e Pesquisar técnicas e tecnologias utilizadas no reaproveitamento, armazenamento e uso
racional de agua;

¢ Discutir a viabilidade econémica, técnica e social das alternativas encontradas na pesquisa;

e Instalar prototipos e fazer testes com as técnicas e tecnologias selecionadas na etapa anterior,

averiguando sua real capacidade de disseminacdo em maior escala;
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e Confeccionar material de divulgagdo destas técnicas e tecnologias para divulgagdo das
mesmas, constando utilidade, modo de fazer, custos e vantagens tanto em termos de
potencialidade no uso da agua bem como na preservagao ambiental;

e Apresentar protétipos e resultados obtidos em Evento que sera realizado juntamente com os
outros projetos de PIBIC-EM para a comunidade académica do IFPB;

e Escrever resumos e/ou trabalho completo para apresentacdo em eventos cientificos

(enfatizando o CONNEPI e o Encontro de Iniciagcao Cientifica do Campus Sousa)

2 RELATORIO - O Relatério Parcial devera conter as atividades desenvolvidas e os resultados obtidos
que deverdo ser apresentados, no maximo em 30 (trinta) paginas, incluindo as referéncias e os anexos. As
regras de formatacdo contidas neste modelo, sempre que possivel, devem ser seguidas. O relatdrio deve
possuir a sequinte estrutura:

2.1 Resumo

(Resumo do relatério em um unico paragrafo, de acordo com a ABNT).

O municipio de Sousa-PB esta incluido na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro e, dentre
outras caracteristicas apresenta dificuldades no que tange a geragcdo de agua para armazenamento de
posterior consumo humano e, sua populagao crescente — 68434 mil habitantes segundo o IBGE (2014) —
demanda cada vez mais deste recurso para a realizagao de suas atividades diarias. Essa demanda, aliada
a falta de conscientizagdo da populagao quanto a real gravidade do problema, vem levando a uma situagao
de escassez de &gua crbnica no municipio trazendo além dos prejuizos econémicos para a industria e
comercio, transtornos constantes para as pessoas que residem na cidade. Segundo dados da Agencia
Estadual de Aguas da Paraiba (AESA, 2015) o agude encontrava-se no més de outubro do corrente ano
com menos de 5% de sua capacidade total de armazenamento. Assim sendo, o projeto aqui apresentado
busca propor solugbes para auxiliar no uso mais racional da agua (delimitado ao ambiente doméstico) a
partir da pesquisa de técnicas de reaproveitamento, formas de armazenamento e uso racional de agua no
ambiente domestico (com énfase em solugbes simples e de baixo custo) e; a utilizacdo de campanhas
educativas no ambito do IFPB campus Sousa (estendendo-se sempre que possivel a um universo maior) a
partir do uso de ferramentas de redes sociais e programas locais de radio. Essa iniciativa permitira aos
alunos participantes, bem como a comunidade do IFPB Campus Sousa, participar de forma proativa na
busca de solugdes para o problema da agua no municipio, auxiliando na construgdo de uma sociedade
mais consciente de seu papel na busca da qualidade ambiental.

2.2 Palavras-chave

(Palavras que identifiquem o relatdrio e o projeto, no maximo cinco e no minimo trés).

Uso racional de agua; Semiarido Brasileiro; Sousa-PB.

2.3 Introducao e Fundamentacéao Tedrica

(Deve ser genérica, destacando a importancia/relevédncia do tema de pesquisa, apresentando a
fundamentacao tedrica e dando uma idéia geral de como esta sendo desenvolvido o trabalho. Pode ser um
unico item ou dois itens).
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INTRODUGCAO

O municipio de Sousa-PB esta incluido na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro, definida
pelo Ministério da Integracao Nacional (p. 03, 2005). Esta delimitagdo tem como critérios:

e Precipitagao pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros;

e indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balango hidrico que relaciona as precipitagdes e a

evapotranspiragao potencial, no periodo entre 1961 e 1990;

¢ Risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990.

Como se pode observar, o municipio apresenta dificuldades no que tange a geragéo de agua para
armazenamento de posterior consumo humano e, sua populacdo crescente — 68434 mil habitantes
segundo o IBGE (2014) — demanda cada vez mais deste recurso para a realizagdo de suas atividades
diarias.

Essa demanda, aliada a falta de conscientizacdo da populagédo quanto a real gravidade do
problema, vem levando a uma situagao de escassez de agua crénica no municipio trazendo além dos
prejuizos econémicos para a industria e comercio, transtornos constantes para as pessoas que residem na
cidade.

Assim sendo, faz-se necessario buscar alternativas para o uso racional da 4gua no municipio, com
vistas a garantir a continuidade do servigo de abastecimento regular por um periodo maior, bem como
possibilitar o desenvolvimento das atividades diarias (limpeza, banho, consumo direto) por parte da

populagéo sousense.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Dada as caracteristicas naturais de clima, solo e condi¢cbes pluviométricas, o nordeste brasileiro faz uso
macico de agudes para 0 armazenamento de agua.

As caracteristicas climaticas e edaficas da regidao semi-arida nordestina - com
irregularidades pluviométricas tanto em quantidade como em distribuicdo ao
longo do ano; evapotranspiracdo média de aproximadamente 2000 mm anuais e
déficit hidrico acentuado - aliadas a presenca de um escudo cristalino em
aproximadamente 70% de sua area favoreceram uma corrida para a construcao
de acudes no Nordeste (atualmente estima-se em 70.000 o numero de agudes
no semi-arido), visando ao armazenamento da agua e posterior uso na época de
escassez. (FUNDAJ, 2015)

No estado da Paraiba esta realidade se confirma e se reafirma a cada ano. Segundo a Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas (AESA), o estado possui hoje 124 agudes distribuidos conforme o mapa

constante a seguir na figura 2.
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Figura 2: Distribuicao do Agudes no Estado da Paraiba
Fonte: AESA, 2015

Dos 124 acudes os mais importantes por sua capacidade de armazenamento e,
consequentemente, atendimento a populagao sao: Acaua (municipio de Itatuba); Capoeira (municipio de
Santa Teresinha); Coremas/Mae D’agua (Municipio de Coremas); Engenheiro Avidos (Municipio de
Cajazeiras); Epitacio Pessoa (municipio de Boqueirdo); Gramame/Mamuaba (municipio do Conde); Lagoa
do Arroz (municipio de Cajazeiras); Sao Gongalo (municipio de Sousa).

O agude de Sao Gongalo (que abastece também o municipio de Marizépolis) passa por problemas
acentuados de volume de agua e, segundo os dados apresentados nas figuras 3 e 4, a possibilidade de
uma crise hidrica acentuada e um colapso no sistema de abastecimento parece cada vez mais provavel e
iminente.

Evolucao do volume armazenado nos ultimos 10 anos
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Figura 3: Evolucdo anual de armazenamento de agua no Agude de Sao Gongalo
Fonte: AESA, 2015
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Como é possivel notar, o agude sofreu uma queda significativa em seu volume nos anos de 2014 e
2015 (ver figura 3). Em maio (Figura 4 — més que aponta o fim do periodo de chuvas) o agude tem
armazenado pouco mais de 9% do seu volume total de agua. Visto a situagdo precaria do Agude, o
Ministério Publico Federal em conjunto com a Justica Federal proibiu a retirada de agua para fins de
irrigacao, além de suspender as 56 outorgas para pessoas fisicas que ainda se encontravam validas (MPF,
2015)

Para garantir que o Agude possa suportar por mais tempo o sistema de abastecimento faz-se necessario
que a populagao adote medidas importantes relacionadas a economia e otimizagdo de agua.

Tal economia vai desde atitudes a serem adotadas diariamente (no banho, limpeza de carros e
casas), até mesmo no emprego de técnicas e métodos que possam reaproveitar agua para fins menos
nobres.

Nesta perspectiva podemos destacar o uso da agua advinda de ar-condicionado e de maquina de lavar.

Evolugao mensal do volume armazenado nos ultimos 12 meses
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Figura 4: Evolugdo Mensal do Volume Armazenado no Agude de Sdo Gongalo
FONTE: AESA, 2015
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Em margo, segundo dados da AESA, o acude de Sdo Gongalo passou de 1,8% para quase 40% de
sua capacidade. As chuvas da regido trouxeram alivio aos cidaddos de Sousa no que tange a distribui¢cdo
de agua na cidade. No entanto, vale ressaltar que este importante incremento no Agude nao deve ser
motivo para que as pessoas deixem de economizar agua em suas residéncias. A economia da agua para
os moradores do Sertdo Paraibano e de toda a regiao semidrida brasileira ndo é apenas necesséaria em
periodos de estiagem e escassez de agua mas deve sim ser encarada como uma agao importante de

convivio com a seca que deve ser permanente € incessante todos os meses do ano.
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2.4 Metodologia

(Deve apresentar a descricdo das técnicas, materiais, equipamentos e outros itens utilizados, bem como as
analises cientificas e estatisticas utilizadas).

A Metodologia deste projeto apresenta-se descrita abaixo.

PESQUISA E SELEGAO DE TECNICAS E TECNOLOGIAS UTILIZADAS NO REAPROVEITAMENTO,
ARMAZENAMENTO E USO RACIONAL DE AGUA

Tende em vista que o sertdo paraibano vem passando por um periodo critico de estiagem, o
presente projeto ird pesquisar nas mais variadas fontes (livros, artigos cientificos, sites especializados bem
como em fontes alternativas como blogs e redes sociais) técnicas e tecnologias que vem sendo utilizadas
em ambiente domestico visando o uso racional da dgua. As idéias pesquisadas serdo apresentadas nas
reunides do grupo e selecionadas para estudo mais aprofundado, bem como construgao de prototipos.
Essa selecdo sera feita com base principalmente nas vantagens da técnica/tecnologia, na facilidades de
instalagdo e nos custos de implantagdo em ambientes residenciais reais.

Inicialmente, o projeto ira focar no reaproveitamento de 4gua de ar condicionado (muito comum nas
residéncias sousenses dado as altas temperaturas no municipio) € maquina de lavar (que é um
eletrodoméstico comum nas residéncias e que possui nivel elevado de consumo de &gua), expandindo sua
pesquisa paulatinamente.

CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS DE DEMOSTRACAO DAS TECNICAS E TECNOLOGIAS
SELECIONADAS

As técnicas/tecnologias selecionadas na etapa anterior, serdo inicialmente estudadas a partir da
construgédo de protétipos feitos com materiais comuns, de facil aquisicdo, baixo custo. Depois de feita em
escala de prototipo, alguns dos mais eficientes serdo instaladas em uma residéncia no municipio de Sousa
em escala real, para que o comportamento da instalacdo seja verificado em escala mais real e, com isso,
possa ser apresentado como algo efetivamente vidvel para outras casas que queiram executar o projeto
(total ou parcialmente).

MEDICAO DO DESEMPENHO DOS PROTOTIPOS

Os protétipos serdo analisados quanto sua eficiéncia (capacidade de armazenamento, economia
de agua, vantagens para o meio ambiente, ganhos econdémicos para a residéncia que utilizar os protétipos
em escala real) e os dados coletados serdo usados para confecgdo de graficos comparativos, quadros e
tabelas explicativas a serem utilizadas também na execugéo das etapas descritas no item 5.4 e 5.5.

A partir dos prototipos, os modelos serdo implantados em uma residéncia real, sendo novamente
avaliados e comparados. Como se trata de tecnologias simples, e de baixo custo e sem necessidade de
mao de obra especializada, o projeto ndo irda demandar grandes volumes de recursos financeiros para seu

desenvolvimento.
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CONFECGAO DE MATERIAL DE DIVULGACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS
A confeccao do material sera realizada pela equipe do projeto e sera disseminada através dos mais
diversos meios. Nesta perspectiva, vale ressaltar a importancia da utilizagdo das redes sociais como
instrumento para a educacdo ambiental, incorporando uma outra vertente no escopo do projeto.
Inicialmente essa divulgacéo sera feito no &mbito do IFPB Campus Sousa, mas podera ter esses limites
extrapolados conforme o surgimento de oportunidade para tal.
CONFECGAO DE RESUMOS E ARTIGOS PARA PUBLICACAO EM EVENTOS DE CUNHO CIENTIFICO
As descobertas, experiéncias e metodologias desenvolvidas e empregadas nesse projeto serdo
objeto de futuros trabalhos (resumos, resumos expandidos e artigos cientificos) a serem submetidos em

eventos de cunho cientifico vinculados ou nédo ao IFPB.

2.5 Resultados

(A descrigcdo dos resultados deve ser clara e objetiva, com destaque para os resultados principais, que
deverdo ser apresentados por meio de gréficos, figuras, tabelas e outros recursos. Os resultados obtidos
deverdo ser confrontados com aqueles da proposta original, quando for o caso).

Os resultados obtidos até entao pelo projeto serdo descritos a seguir:
e Definicdo do nome do projeto;
e Selecao das frentes de trabalho;
e Apresentacido de semindrios para o grupo, orientador e colegas de turma sobre uso racional de
agua;
e Confecgéo de resumos para eventos de cunho cientifico.

2.6 Discussao

(Apresentar discussédo detalhada dos resultados, situando-os no contexto da literatura pertinente).

e Levantamento de pesquisa para identificar e selecionar as principais frentes de trabalho: uso de
garrafa PET em bacias sanitarias para economia em descargas; lavagem ecolédgica de carros; uso
de agua de maquina de lavar;

e Definicdo do nome do projeto:

Projeto ECOA_gua
#preservarAgua; #serSustentavel; #lFPBCamusSousa; #AtitudesMudamOMundo

e Confeccédo de apresentacdes que serdo vastamente utilizadas entre abril e julho para trabalhar a
educagao ambiental e a conscientizagcdo no que tange ao uso racional da agua;

e Confecgao do primeiro resumo para evento de cunho cientifico (o | Simpédsio de Pesquisa do IFPB
— | SIMPIF que aconteceu no Campus Joao Pessoa em 2015). O segundo resumo (desta vez
expandido) ja estd em desenvolvimento para o VII Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental que
acontecerd em Novembro de 2016 em Jodo pessoa-PB.

e Obtencéo, junto a antiga empresa LAVATEX de Sousa (o estabelecimento fechou a 4 meses) de
produtos para a lavagem ecol6gica; o material foi repassado e a técnica repassada para os alunos;

e Compra de bombona para armazenamento de agua de maquina de lavar. O aluno do curso de
Quimica Kelvin Rodrigues encontra-se em parceria com o grupo para o desenvolvendo de técnica
que busque melhorar a qualidade da agua advinda da maquina possibilitando maiores usos para a
mesma. Dado o avanga desta etapa, acredita-se que até o inicio de maio sera possivel fazer os
primeiros testes do produto.




o Yrograma Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica para o Ensino Médio
INSTITUTO FEDERAL DE = PIBIC-EM / CNPq -

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA , . . .
Relatorio Parcial @CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

Até JUNHO sera promovida uma exposi¢ao do projeto em questao para apresentar as a¢des
desenvolvidas. Na semana que se segue a entrega do relatério parcial, os alunos (bolsistas e voluntarios)
irao passar em todas as turmas do IF Campus Sousa informando das garrafas PETs nas bacias sanitarias
(que serao identificadas com adesivos do projeto) e a importancia desta técnica para a economia da agua
— busca-se a adogao da mesma também na casa dos estudantes. Além disso, sera apresentada uma
lavagem com os produtos ecoldgicos (uso de 3 a 5L de agua por lavagem).

2.7 Conclusao

(Apresentar as conclusées parciais ou finais do projeto de pesquisa. Estas ndo devem ser uma mera
repeticdo dos resultados do item 2.5 ).

As pesquisas realizadas pelos alunos propiciaram alto grau de conscientizagdo por parte dos mesmos.
Assim, vé-se que a aproximagdo do alunado com a questdo leva-os a desenvolver senso critico e
pertencimento quanto a seu papel no uso racional da agua.

Essa conscientizagdo é materializada em cada agdo do grupo — que se acha solido e conciso. Apesar de
ter extrapolado o tempo previsto incialmente, essa fase de pesquisa e aprofundamento no assunto
possibilitou que as outras fases surgissem naturalmente e fossem progredindo de forma mais equilibrada e
eficiente. Espera-se que até o prazo final todas as metas sejam devidamente alcangadas e, a depender do
caso, outras sejam ainda desenvolvidas.

2.8 Referéncias

(Apresentar a bibliografia referente ao projeto, listando, apenas, as obras e/ou trabalhos citados no texto).

AESA. Monitoramento dos Acudes Paraibanos. Disponivel em <
http://site2.aesa.pb.gov.br/aesa/volumesAcudes.do?metodo=preparaUltimosVolumesPorAcude2>. Acesso
em 19/05/2015.

Procuradoria Geral da Republica. MPF/PB obtém liminar que suspende uso de aguas do agude Sao
Gongalo para irrigacdo. Sousa, 2015. Disponivel em < http:/noticias.pgr.mpf.mp.br/noticias/noticias-do-
site/copy_of_geral/mpf-pb-obtem-liminar-que-suspende-uso-de-aguas-do-acude-sao-goncalo-para-
irrigacao>. Acesso em 16/05/2015.

FUNDAGCAO JOAQUIM NABUCO. A Pequena e Média Acudagem no Semi-arido Nordestino: uso da 4gua
para producéo de alimentos. Disponivel em <
http://www.fundaj.gov.br/index.php?option=com_content&id=756&Itemid=376>. Acesso em 14/05/2015.
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Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico

3 PRODUCAO TECNICA/CIENTIFICA GERADA ATRAVES DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA
(trabalhos individuais ou em cooperacdo, submetidos e/ou publicados)

Tipo | Situacao Meio de Titulo Evento / Periodico Ano
Publicacao
RS P EN Estudo e utilizagao viavel de | SIMPIF 2015

tecnologias domésticas simples para
uso racional de agua no municipio de
Sousa/PB

Tipo: A — Artigo; NT — Nota Técnica; RS — Resumo; RL — Relatério

Situacao: S — Submetido; P — Publicado

Meio de Publicacado: El — Anais de Evento Internacional; EN — Anais de Evento Nacional; Pl — Periédico Internacional;
PN — Periédico Nacional

OBS.: Os resultados obtidos e as repercussoes da exposicado a ser realizada no Campus Sousa no
més de Maio sera objeto de artigo a ser submetido ao IIV Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental
que acontecera em Campina Grande — PB, entre os dias 21 a 24 de novembro de 2016. Além disso,
outros resultados a serem obtidos poderado ser também publicados em eventos de cunho Cientificos
do campus e do IFPB de forma mais genérica.

4 PARECER DO ORIENTADOR

Classificacao de desempenho do bolsista / voluntario(s)
Excelente [ ] Bom[ X ] Regular [ ] Ruim [ ]

Apreciagdo do orientador do projeto sobre o desempenho do bolsista e do(s) voluntario(s).

Os bolsistas mostram-se dedicados a causa e, nas apresentagdes realizadas com os resultados dos
estudos até entdo realizados, dedicaram-se de forma a garantir qualidade tanto na escrita como na
oralidade. Além disso, compareceram as reunides marcadas, inclusive aquelas que se deram foram do
campus Sousa. A voluntaria apresentou desempenho similar ao dos bolsistas mencionados. Nesta etapa
do projeto (de cunho mais pratico) sera exigido deles maior dedicacdo. Na ultima reuniao (realizadas antes
das férias docentes do Campus Sousa — de 18/03 a 04/04)os alunos se comprometeram a ter igual ou
melhor desempenho do que o apresentado até entio.
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